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Abstract

Inventarisatie van kleurpolymorfisme in populaties van Dendrobates galactonotus (Anura:
Dendrobatidae), een gifkikker die endemisch is in Brazilié. We bestudeerden de verschillende
kleurvormen van Dendrobates galactonotus die voorkomen in het verspreidingsgebied tussen de Amazone
en de Tapajos rivieren, in de Braziliaanse staten Para, Maranh&o, het noorden van Mato Grosso en het
noorden van Tocantins. Dorsale kleuring varieert van zwart tot lichtblauw en van rood via oranje tot geel,
creme en wit, met of zonder zwarte vlekken of vermiculaties. De meeste exemplaren zijn aan de onderkant
uniform zwart, maar in sommige populaties is de kleur van de rug het ventrale oppervlak binnengedrongen
en is het zwart teruggebracht tot kleine gebieden op het zitvlak en onder de dijen. We konden geen volledig
witte populaties vinden, een kleurvariant die in gevangenschap aanwezig is en bekend staat als "Moonshine".
Er kon geen regelmaat in de verdeling van het kleurpatroon worden onderscheiden; de meeste plaatsen
hebben oranje gekleurde populaties, maar er zijn andere kleurvarianten tussen gestrooid. Populaties zijn
uniform en vertonen slechts één kleur, hoewel het aantal zwarte elementen op de achterkant kan variéren.
Bedreigingen voor deze soort zijn ontbossing, versnippering van leefgebieden, hydro-elektrische projecten
(reeds functionerend, in aanbouw of gepland), goudwinning en mogelijk illegale internationale handel.

Hoewel deze soort wijdverbreid is in terraria in Europa, de Verenigde Staten en Japan, zijn al deze
exemplaren afkomstig van illegale export. Genetisch onderzoek om te proberen een verband te leggen
tussen kleurpatroon en genetische samenstelling van populaties is aan de gang.

Trefwoorden: Amazonewoud, kleuring, leefgebied, handel in huisdieren, bedreigingen, zoégeografie.

Overzicht

Inventarisatie van chromatisch polymorfisme in populaties van Dendrobates galactonotus (Anura:
Dendrobatidae), een giftige kikker endemisch in Brazilié. We bestudeerden de verschillende kleurpatronen
in Dendrobates galactonotus gevonden in het verspreidingsgebied tussen de Amazone en de Tapajés rivieren,
in de Braziliaanse staten Para, Maranhao, het noorden van Mato Grosso en het noorden van Mato Grosso.

Ontvangen 5 oktober 2012.

Aanvaard 3 december 2012,
Gedistribueerd december 2012.
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Tocantins. De kleur van de rug varieert van zwart tot lichtblauw en van rood, via oranje, tot geel,
creme en wit, met of zonder zwarte viekken of vermiculaties. De meeste exemplaren hebben een
uniforme zwarte buik, maar in sommige populaties strekt de kleur van de rug zich ventraal uit en is
het zwart beperkt tot kleine gebieden in het achterste gebied en onder de dijen. We hebben geen
populatie gevonden met volledig blanke individuen, een variant die in gevangenschap aanwezig is
en bekend staat als "Moonshine". Er werd geen regelmaat in de verdeling van kleurpatronen
opgemerkt; oranje populaties overheersen, maar vormen een mozaiek met populaties van andere kleuren.
Populaties zijn uniform van kleur, hoewel de hoeveelheid zwart op de achterkant kan variéren. Tot
de bedreigingen voor deze soort behoren ontbossing, versnippering van leefgebieden,
waterkrachtcentrales (reeds gebouwd, in aanbouw of gepland), goudwinning en mogelijk
internationale illegale handel. Hoewel de soort wijdverbreid is in terraria in Europa, de Verenigde
Staten en Japan, zijn al deze exemplaren afkomstig van illegale export. Er zijn moleculaire studies
aan de gang om kleurpatronen te correleren met de genetische variatie van populaties.

Trefwoorden: bedreigingen, kleuren, Amazonewoud, leefgebied, dierenhandel, zodgeografie.

Invoering

Het geslacht Dendrobates en verschillende andere
dendrobatidenkikkers, die voorkomen in Noord-Zuid-
Amerika en lager Midden-Amerika, staan bekend om hun
grote variatie in kleur en kleurpatroon, vooral in D. tinctorius
(Cuvier 1797) uit het Guyana-gebied (Hoogmoed 1971a,

b )., Silverstone 1975, Noonan en Gaucher 2006,
Wollenberg et al. 2006, 2008, Wagner 2008, Born et al.
2010), Oophaga pumilio ( Schmidt 1857) (Myers en Daly
1983, Rudh et al. 2011), en in mindere mate in Ameerega
trivittata (Spix 1824);

(Hoogmoed 1971a, b). Van D. galactonotus Van Stein
dachner, 1864 uit het oostelijke Amazone-Brazilié is bekend
dat het kleurpolymorfisme vertoont, maar er is niets bekend
over de verspreiding van de morphs in de natuur.

Steindachner (1864) beschreef Dendrobates
galactonotus in de synoniemen van Dendrobates tinctorius,
gebaseerd op een exemplaar uit “Rio do Muria bei Sitio do
S. Pedro Gurcéo, nordlich von Vigia zur Freguezia” (= Rio
[do] Muria bij het kleine landgoed van Mister Pedro Gurgéo,
ten noorden van Vigia richting Freguezia), waar het op 17
februari 1835 was verzameld.

Natterer geweest (zie hieronder). In de lijst met synoniemen
noemt Steindachner (1864) “Den drobates galactonotus
Fitz. Tschudi, Mus.

Vind.”, de eerste keer dat deze naam in een publicatie werd
gebruikt. Silverstone (1975) interpreteerde dit als
Steindachner (1864) die de naam aan Fitzinger toeschreef.
Frost (2011) volgde Silverstone (1975) in deze interpretatie.
Naar onze mening heeft Steindachner (1864) echter alleen
die personen vermeld die eerder de naam Dendrobates
galactonotus hadden gebruikt. In dit geval gebruikten zowel
Fitzinger als Tschudi deze naam blijkbaar (Fitzinger [1843]
en Tschudi [1838] noemden de naam niet, maar misschien
vermeldden ze die alleen op het bij het exemplaar gevoegde
etiket) maar omdat ze blijkbaar geen gepubliceerde
omschrijving, de naam die ze gebruiken is niet geldig en is
een nomen nudum.

Naar onze mening impliceerde Steindachner (1864)
dat de naam was bedacht door Johann Natterer, door te
stellen dat het grootste Braziliaanse exemplaar in het
Weense museum werd bestempeld als Dendrobates
galactonotus en dat Joh. Natterer liet er korte kleurnotities
op. Daarom is Stein dachner, niet Natterer, verantwoordelijk
voor het publiceren van de naam en de beschrijving en
volgens de regels van ICZN Steindachner, 1864 is de
auteur van deze naam.
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Boulenger (1913) beschreef Dendrobates paraensis
aan de hand van acht exemplaren uit 'Para’, wat kan
betekenen dat ze uit Belém kwamen, verscheept vanuit
Belém of uit de provincie Para. Bokermann (1962) was
van mening dat de typeplaats waarschijnlijk Belém (de
stad) was.

Het karakter dat D. paraensis onderscheidt van D.
tinctorius volgens Boulenger, afgezien van de tarsale
tuberkel, zou de veel grotere schijven van de vingers
zijn, een seksueel dimorf karakter waarvan we nu weten
dat het een eigenschap is van mannen in zowel D.
tinctorius als D. galactonotus. Sommige exemplaren
werden beschreven als zwart met de bovenste delen
(behalve voorpoten en voeten) uniform grijsachtig of
geelachtig wit (geel in het leven?), in andere overheerste
het zwart, met het wit beperkt tot de bovenopperviakken
van het hoofd en tot min of meer minder samenvloeiende
vlekken op de rug, terwijl de overige exemplaren tussen

de twee uitersten in zouden liggen (Boulenger 1913).
Drie van deze exemplaren werden door Boulenger
(1882) vermeld als Var. B van Dendrobates tinctorius.
De naam werd door Silverstone (1975) synoniem
gemaakt met D. galactonotus .

Omdat deze soort variabel is en het holotype (NMW
19189) in deplorabele staat verkeert, lijkt het nuttig om
de oorspronkelijke beschrijving te herhalen en er een
Engelse vertaling van te geven: “ 31" long,......... ; het
was zwart in het leven met een gedeeltelijk gegomde
gele kroon, nek en rug. Deze grote gele dorsale viek is
door een smalle zwarte langslijn, plaatselijk onderbroken
en gekarteld aan de rand, verdeeld in 2 redelijk gelijke
zijhelften, die ook hier en daar dwarse zijtakken uitstraalt
(namelijk op het voorhoofd en op de rug, tussen de
wortels van de voorpoten), en is bedekt met zeer fijne
zwarte stippen, althans op het geestexemplaar. Dit
exemplaar vertoont enige gelijkenis met dat van D. Bibr.
getoond Var.

Cocteani, maar zonder de witte vlekken aan de zijkanten
van het lichaam en op de kuiten; de snuit wordt vooraan
dwars ondersteund, het achterste uiteinde is 1 1/3 keer
zo lang als het lichaam”
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[=“31" lang......... ; in het leven was het zwart met een
gedeeltelijk rubbergele bovenkant van hoofd, nek en rug.
Deze grote gele dorsale viek is aan elke kant in 2 bijna
gelijke delen verdeeld door een smalle zwarte lengtelijn,
op sommige plaatsen onderbroken en met zijlijnen (op
het hoofd en op de rug tussen de voorpoten), en, althans
in de alcohol -bewaarde exemplaar, met veel kleine
zwarte puntjes. Dit exemplaar lijkt min of meer op de
Var. Cocteani die werd getoond door D. Bibr., maar de
witte vlekken op de flanken en op de kuit van het been
ontbreken; de snuit is vooraan in dwarsrichting afgeknot,
het achterbeen is 1/3 langer dan het lichaam”].
Silverstone (1975) reproduceerde alleen het eerste deel
van deze gedetailleerde beschrijving, maar hij leverde
een gedetailleerde tekening van het patroon op de
achterkant van het holotype die goed overeenkomt met
de beschrijving van Natterer (hierboven) in Steindachner
(1864). Toen de senior auteur het holotype in 2006 in
Wenen onderzocht, was dit dorsale patroon helaas niet
meer herkenbaar. Natterer in Steindachner (1864) gaf
geen gegevens over de kleur van de onderkant van het
holotype, maar in 2006 was de buik zwart met enkele
lichtere gebieden, hoewel het niet duidelijk was of het
kleurviekken of geschaafde gebieden waren, veroorzaakt
door de lengte. tijd in conserveermiddel.

Lutz & Kloss (1952) gebruikten ten onrechte de
naam Dendrobates galactonotus voor exemplaren van
D. tinctorius uit Suriname en Guyana.

Ze baseerden het gebruik van deze naam op identificatie
van het materiaal door ER Dunn; deze records moeten
dus niet verder worden beschouwd.

Vences et al. (2003) vonden moleculaire verschillen
tussen D. galactonotus en andere grote soorten
Dendrobates, en vonden dat het genetisch dichter bij
enkele kleine Amazone-gifkikkers zoals D. castaneoticus
stond.

Caldwell en Myers, 1990 (Lotters 2003), maar deze

auteurs namen een voorzichtig standpunt in over deze
verrassende vondst (“het moet voorzichtig worden
geinterpreteerd totdat er meer sequentiegegevens voor

deze soort beschikbaar komen”), en brachten geen
nomenclatuurwijzigingen aan. Grant et al. (2006), alleen
gebaseerd op moleculaire gegevens, heeft het geslacht opgericht
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Adelphobates voor D. galactonotus, de sympatrische,

veel kleinere D. castaneoticus, en twee andere kleine
soorten, hoewel uit verschillende commentaren duidelijk

is dat ze de discrepantie beseften tussen de resultaten

van moleculaire en morfologische karaktergegevens (“...
het voorkomen van galacto notus in deze clade is
onverwacht, omdat zijn morfologie weinig deelt met de
kleine castaneoticus en quinquevittatus") binnen dit

nieuwe geslacht. Poelman (2006) leverde een gefundeerde
kritiek op de splitsing van Dendrobates

in vier geslachten die alleen kunnen worden gescheiden
op basis van moleculaire gegevens. Santos et al. (2009)
accepteerden de splitsing van Dendrobates , zoals
voorgesteld door Grant et al., niet. (2006) en beschouwden
Adelphobates opnieuw (en andere geslachten voorgesteld
door Grant et al. [2006]) als onderdeel van Dendrobates.
Rodrigues et al. (2011) beschreef de chromosomen van
vijf soorten Braziliaanse gifkikkers, waaronder D.
galactonotus

uit een onbekende plaats. Karyotypen van Adelphobates
en Dendrobates lijken sterk op elkaar (2n = 18), en de
chromosoommorfologie lijkt ook erg op elkaar. Het
chromosoomnummer scheidt dus Adelphobates niet

en Dendrobates ook niet. Geen aanvaardbare
morfologische diagnose maakt herkenning van leden van
het voorgestelde geslacht Adelphobates mogelijk.
Omdat we er niet van overtuigd zijn dat Adelphobates
een natuurlijke entiteit is, geven we er op basis van
externe morfologie de voorkeur aan om D. galactonotus
verder te behandelen als een lid van het geslacht
Dendrobates (Santos et al. 2009). D. galacto notus komt
in veel karakters overeen met soorten van de D. tinctorius
-groep (groot formaat, habitus, geslachtsdimorfisme
[mannetjes met grotere schijven op de vingers van de
hand dan vrouwtjes], voortplanting [mannetjes met
maximaal twee kikkervisjes op de rug, geen ouderlijke
voeding van kikkervisjes], gladde huid).

In dit artikel geven we een gedetailleerde beschrijving
van het verspreidingsgebied van Dendrobates
galactonotus en zijn bekende kleurvarianten, beschrijven
we de kleurvarianten die in de natuur bekend zijn, geven
we informatie over zijn leefgebied en gaan we in op de
mogelijke bedreigingen voor de soort.

Materiaal en methoden

Materiaal werd verzameld in het veld tijdens
verschillende expedities naar gebieden in Para, Brazilié,
wandelpaden in terra firme bos, verstoorde gebieden,
cerrado en landbouwvelden. Veldwerk door ons dat
gegevens opleverde over Dendrobates galactonotus , is
uitgevoerd in Caxiuana in vijf perioden (22-X/19-X1-1992,
14/19-1-1993, 8/29-

VII-1993, 10-4-1995 en 23-09-2012, in Paragominas (30-
VI/15-VI1-1994), in S&o Felix do Xingu (21-1/7-111-1999). ) ,
in Barcarena (8-XIl 2002 en 28/29-2012), in Serra das
Andorinhas (21-X/4-X1-2011), en in de regio van Vigia
(10/11-111-2012) . . .

We gebruikten verder gegevens van materiaal dat
door anderen is verzameld, voornamelijk aanwezig in de
collectie van het Museu Paraense Emilio Goeldi, Belém,
Par4, Brazilié (MPEG), maar ook in de herpetologiecollectie
van de Federale Universiteit van Maranhé&o, Brazilié
(HUFMA), in Museum van de zodlogie "Prof. Adao José
Cardoso” van de Staatsuniversiteit van Campinas, Sao

Paulo, Brazilié (ZUEC), en in de collectie van Célio FB

Haddad, UNESP [Paulist State University], Rio Claro,
Séo Paulo, Brazilié (CFBH).

Tenslotte hebben we uit de literatuur gegevens verkregen
over de verspreiding en bekende kleurvarianten.

De kleur van door ons verzamelde specimens is voor
euthanasie beschreven met behulp van de door Smithe
(1975) verstrekte kleurcodes (namen en nummers).
Specimens werden op een standaardmanier gefotografeerd
voor weefselverzameling en -conservering, om het
patroon van het dorsum en de benen en meer recentelijk
ook de ventrale delen te tonen. Door ons verzamelde
exemplaren zijn gedeponeerd in de herpetologische
collectie van MPEG. De kleur van het dorsum in leven
van geconserveerde exemplaren kan niet betrouwbaar
worden bepaald en het is alleen mogelijk om voor
geconserveerd materiaal aan te geven of de rug licht of
donker is, en met of zonder zwarte vlekken in het lichtere
deel van de rug.

Ook werden foto's van al dan niet verzamelde
exemplaren gebruikt door collega's en werden
kleurbeschrijvingen gemaakt aan de hand van foto's die
op de computer werden waargenomen. In sommige gevallen gebruikt
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gepubliceerde foto's indien vergezeld van locatiegegevens.
Het beschrijven van kleur met behulp van dia's en
kleurenfoto's moet echter met zorg gebeuren, omdat de kleur
kan verschillen op basis van de lichtomstandigheden, het
type flits dat wordt gebruikt, het type camera dat wordt
gebruikt en het afdrukproces. In één geval leek een oranje
exemplaar (MPEG 34620) dat tegelijkertijd door verschillende
camera's was gefotografeerd, oranje op foto's die met de
ene camera waren gemaakt en meestal geel op die van de
andere camera.
Een ander exemplaar (MPEG 23771) in een serie foto's
bleek een cremekleurige achterkant te hebben, terwijl het op
sommige foto's die 10 minuten later met dezelfde camera
werden genomen, lichtblauw leek.

De kaarten met de verdeling van kleurpatronen zijn
gemaakt met het programma ArcMap.
Alle plaatsen die worden gebruikt voor het maken van de
verspreidingskaart zijn gegeorefereerd. Om voor de hand
liggende redenen (gevaar voor illegaal verzamelen van
specimens) publiceren we de codrdinaten van plaatsen niet.
Slechts vier locaties voor materiaal in de MPEG-collectie
(zonder aanduiding van kleur in het leven) konden niet
worden gegeorefereerd en werden niet gebruikt.
Ze bevinden zich echter in gebieden waar ander materiaal
kan worden gegeorefereerd, dus het ontbreken van deze
informatie verandert het algemene distributiepatroon niet.
We gebruikten één plaats die niet was gegeorefereerd,
gebaseerd op dia's van levende dieren en noteerden dit als
'bij benadering'. De bijlage | met het bestudeerde materiaal
is opgedeeld in drie delen: een deel met bestudeerde
exemplaren, een deel met plaatsen uit de literatuur en
internet, en een laatste deel met plaatsen op basis van
kleurenfoto's en persoonlijke communicatie. Sterretjes in
bestudeerd materiaal geven populaties aan waarvoor
kleurenfoto's of beschrijvingen beschikbaar waren.

Sterretjes bij referenties geven aan dat de referenties
kleurenfoto's tonen.

Resultaten

Verdeling

Dendrobates galactonotus is een endemische soort in
het Amazonegebied van Brazilié, waarvan alleen bekend is dat
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komen ten zuiden van de Amazone-rivier voor, voornamelijk
in Para tussen de Tapajos-rivier (Santarém en Itaituba) en
de Teles Pires-rivier in het westen en de Atlantische kust in
het oosten, ten zuiden tot het uiterste noorden van Mato
Grosso en het noorden van Tocantins, en oostelijk tot Sdo
Luis in Maranh&o (Barreto et al. 2011), op hoogten tussen
zeeniveau (Belém, Vigia, S&o Luis) en 355 m (Serra das
Andorinhas) en tot ongeveer 600 m in Serra de Carajas
(Figuur 1). De verspreiding ervan valt volledig in de gebieden
van Belém, Xingu en Tapajés met endemisme (Silva et al.
2005). De kaarten van Silverstone (1975), Noonan en Wray
(2006) en Rodrigues et al. (2010) zijn onvolledig en missen
westelijke, zuidelijke en oostelijke delen van het momenteel
bekende bereik.

De kaart van Roberts et al. (2006) is vollediger in het
zuidelijke deel, maar mist ook het oostelijke deel van het
bereik. De korte omschrijving van het assortiment door Frost
(2011) geeft niet het juiste assortiment weer. Onze kaart met
bekende punten van voorkomen laat duidelijk zien dat de
verspreiding relatief continu is in het aangegeven gebied en

dat gebieden die geen plaatsen lijken te hebben, te weinig
zijn verzameld vanwege de moeilijke toegang. In het zuiden

grenst de verspreiding aan de Cerrado en in het uiterste
oosten (S&o Luis, Maranhdo) de Caatinga.

Verwarring over de verspreiding van D. galactonotus

werd veroorzaakt doordat een vroege versie van de IUCN-
verspreidingskaart een gebied ten noorden van de Amazone
omvatte. Deze fout was mogelijk het gevolg van een grote
zending D. tinctorius

en D. galactonotus in beslag genomen op Guarulhos Airport
in S&8o Paulo, in 1999, die vermoedelijk afkomstig was uit de
“Alto Rio Trombetas, PA”

(Pistoni en Toledo 2010). Hoewel D. tinctorius

in dat gebied voorkomt (Avila-Pires et al. 2010), is D.
galactonotus nooit gevonden ten noorden van de Amazone-
rivier. Lotters et al. (2007) en Overkamp (2009) kopieerden
deze foutieve IUCN-kaart, wat suggereert dat D. galactonotus

beperkt zou zijn tot vijf geisoleerde gebieden en ook ten
noorden van de Amazone zou voorkomen. Deze foutieve

IUCN-kaart is inmiddels vervangen door een kaart die
gebieden ten noorden van de Amazone correct uitsluit en
een beter, maar toch
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Figuur 1. Kaart van Para en omgeving met de verdeling van kleurvarianten van Dendrobates galactonotus. Zwarte stippen:
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oranje; driehoeken: geel; zeshoek: geel met zwarte vermiculaties; diamanten: rood; sterretje: lichtblauw;
onregelmatige zeshoek naar beneden gericht: zwart met creme; vierkanten: zwart; ster: zwart met blauwachtige tot
groenachtige vermiculaties; vijfhoek: zwart met uitgebreide witte viekken; kruisen: kleur onbekend; zwart vierkant
met open driehoek bovenaan: zwart en onbekend. Plaatsen zonder aanduiding van de staat zijn in Pard. Soms geeft
één cijffer meer dan één plaats in hetzelfde algemene gebied aan. (1) Santarém; (2) Baia do Caxiuana (zie
gedetailleerde kaart in figuur 4); (3) Abaetetuba; (4) Barcarena; (5) Belém; (6) plaats van het Vigia-type); (7) BR
Belém Brasilia, km 75/Igarapé-Agu; (8) Acar; (9) BR Belém-Brasilia, km 163; (10) Rio Tocantins, Mazagé&o/
Mocajuba; (11) Paragominas, Fazenda Vitéria en Agrosete; (12) Sao Luis, Maranho; (13) Itaituba, Boa Fe; (14)
Nieuw Brazilié; (15) Anapu; (16) Portel, Fazenda Riacho Monte Verde; (17) Tucurui (verschillende plaatsen); (18)
Paragominas, Fazenda Cauaxi; (19) Cachoeira Cai, Jamanxim-rivier; (20) Ten westen van Rio Jamanxim (bij
benadering); (21) Rondon do Paré (twee plaatsen); (22) Agailandia (twee plaatsen), Maranhao; (23) Mina do Palito; (24)
Séo Félix do Xingu, boerderij Cascatinha; (25) Kanaan van Carajas; (26) Parauapebas, Serra de Carajas; (27)
Maraba, Estrada Velha; (28) Palestina uit Para; (29) Serra das Andorinhas (twee plaatsen); (30) Sdo Félix do Xingu,
Riachuelo-rivier en Kikretum Village; (31) Canaa dos Carajas; (32) Curionépolis; (33) Sao Félix do Xingu, Gorotire;
(34) Araguaina, Tocantins; (35) Carolina, Maranhao; (36) Palmeirante, Tocantins; (37) Alta Floresta, Cristalino-rivier,
Mato Grosso.
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onvolledig, beeld van de verdeling (Rodrigues et al.
2010).

Hermann (2006) stelde dat D. galactonotus
komt alleen voor langs de Tapajés-rivier tot de kruising
met de Amazone-rivier. Deze verdeling wordt sterk
onderschat en is waarschijnlijk het gevolg van een
onjuiste vertaling van het door Silverstone (1975)
aangegeven gebied.

Silverstone (1975) noemde de plaats Araguaina
(ten onrechte als "Araguainago") in het noorden van
Goias, maar in 1989 werd het noordelijke deel van
Goias de nieuwe staat Tocantins en als gevolg van
deze politieke verandering komt de soort niet meer voor
in het huidige -dag staat Goias. Baas en Peper (2010)
noemden Goiés ten onrechte als onderdeel van de
verspreiding van D. galactonotus, maar deze fout was
hoogstwaarschijnlijk gebaseerd op de oude
literatuurgegevens.

Duellman (1999) beschouwde deze soort als een
van de vijf kikkers die endemisch zijn in het oostelijke
deel van zijn Amazone-Guiana-regio.

Caldwell en Araujo (2005) leverden een ruwe
inventaris op van de anurofauna van twee plaatsen
(Curua-Una en (lagere) Xingu-rivieren, beide in Para)
ten zuiden van de Amazone-rivier binnen het bereik
van Dendrobates galactonotus. Ze hebben deze soort
niet gevonden, hoewel ze wel een populatie van
Adelphobates castaneoticus tegenkwamen
(Caldwell en Myers 1990). De soort kan in die plaatsen
afwezig zijn, hoewel bekend is dat ze dicht bij hun
(lagere) Rio Xingu-plaats (in Brasil Novo, en in het Belo
Monte-gebied, gemeente Anapu) voorkomt (Lima 2009;
MPEG 25194-8). Als alternatief zijn de kikkers mogelijk
niet actief geweest tijdens hun expedities.

Kleur polymorfisme

Dendrobates galactonotus is een levendig gekleurde
grote gifkikker tot 42 mm snuit-romplengte. De kleur
van het dorsum van verschillende populaties varieert
van geel via oranje tot rood, van wit tot lichtblauw, met
variérende hoeveelheden zwart op het dorsum tot zelfs
helemaal zwart, en tot zwart met blauwe tot groenachtige

stippen.
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De eerste kleurenfoto van deze soort werd
gepubliceerd door Martins en Sazima (1989), die een
oranje exemplaar uit Tucurui, Para afbeeldden, en
vermeldden dat exemplaren uit Serra de Carajas, Par4,
zwart waren. Avila-Pires en Hoogmoed (1997) leverden
foto's en wezen erop dat Para-exemplaren in het gebied
van de Estacéo Cientifica Ferreira Penna (ECFP) een
oranje rug hadden met een wisselend aantal zwarte
stippen en vlekken, terwijl exemplaren van Posto IBAMA
(= Sede da FLONA Caxiuand) had uniform oranje
ruggen zonder zwarte vlekken. Deze plaatsen liggen
slechts 7 km van elkaar, maar worden gescheiden door
de relatief kleine Caxiuana-rivier.

Lisboa en Ferraz (1999) publiceerden een van de foto's
uit Avila-Pires en Hoogmoed (1997) opnieuw en
herhaalden de opmerkingen over lokale variatie. Bartlett
en Bartlett (2003), Henkel en Schmidt (2011), Herrmann
(2006), Keller en Schneider (2005), Loétters (2003),
Poelman (2006), Overkamp (2009), Schmidt en Henkel
(2004), en Starosta en Moncuit (2006) leverden
allemaal uitstekende foto's van een of meer witte (=
Moonshine), gele, oranje of rode exemplaren, zonder
vermelding van de plaats waar ze vandaan kwamen.
Galatti et al. (2007) publiceerde een foto van de soort

in een artikel over de amfibieénfauna van Belém, maar
het afgebeelde exemplaar was afkomstig uit Tucurui,
Paréa (pers. comm. U. Galatti).

Lotters et al. (2007) leverden foto's van rode (Para),
lichtoranje (Pard), geel (Pard), geel met zwarte viekken
(Mato Grosso), witte (Para) en zwarte (Para)
kleurveranderingen uit twee Braziliaanse staten zonder
verdere locatie details. Zij zijn de enigen die een
"plaats" (Para) bieden voor de witte Moonshine-
kleurmorf. Brasileiro et al. (2008) publiceerde een foto
van een oranje exemplaar uit Agailandia, Maranh&o.
Neckel Oliveira en Galatti (2008) rapporteerden de
soort uit Sdo Felix do Xingu, Pard, maar het oranje
exemplaar dat ze afbeeldden komt uit het Tucurui-
gebied in Para (pers. comm. U. Galatti). Vitt en Caldwell
(2009) reproduceerden een foto van de geel met zwarte
vermiculatie kleurverandering van de lagere Cristalino-
rivier, Alta Floresta, in het noorden van Mato Grosso,
die eerder
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gepubliceerd op hun websites en in Lotters et al.
(2007).

Sinds 1992 verzamelen we gegevens over kleur
in het leven van deze soort uit zoveel mogelijk
plaatsen en bronnen (veldwerk, publicaties, dia's van
collega’s) en hebben we een kaart gemaakt die de
verspreiding van kleurmorfen laat zien (Figuur 1).
Voor veel plaatsen hebben we nog steeds geen
kleurinformatie en het is onmogelijk om de kleur van
bewaarde exemplaren te bepalen. Geconserveerde
exemplaren zonder kleurnotities kunnen alleen
dienen om de mate van kleur op het lichaam en
ledematen aan te geven. In de meeste publicaties
over deze soort staat dat exemplaren een zwarte
buik hebben, maar dit is over het algemeen niet waar,
zoals hieronder zal worden getoond. Silverstone
(1975) vermeldde dat één door hem onderzocht

exemplaar (geen museum- of veldnummer opgegeven)

gekleurd, waarbij alleen de handen (inclusief de
vingers) en de tenen zwart blijven.

Oranje morphs. Oranje morphs vertonen
aanzienlijke variatie, van bijna volledig oranje tot
oranje op de rug met veel kleine zwarte viekken of
lijnen. De oranje kleur kan variéren van Oranje Geel
(Kleur 18), via Spectrum Oranje (17) tot Chroom
Oranje (16). De meeste populaties hebben zwarte
onderkanten, maar één populatie in het Caxiuana-
gebied heeft oranje vlekken aan de onderkant.
Exemplaren uit Barcarena, Para, hebben een brede
dorsolaterale band die zich uitstrekt over de flanken
en die duidelijk lichter is (oranje geel [18]) dan het
chroom oranje (16) in het midden van de rug (Figuur
2A). Het patroon van Tucurui-exemplaren is
vergelijkbaar, hoewel de dorsolaterale band minder
duidelijk is. In de meeste andere gebieden is geen

dorsolaterale band te herkennen.

Kleine lichte viekken had op de keel en het ventrale opperdgiayansisekisiaties zijn bekend van vele plaatsen

Momenteel zijn we ons bewust van de volgende
kleurveranderingen in de natuur: oranje, rood
(inclusief zwart met een paar kleine rode viekken en
zwart met enkele grote perzikkleurige vlakken), geel,
geel met zwarte vermiculaties, lichtblauw,
donkergrijsachtig blauw tot zwart, zwart met blauwe
tot groene vlekken, zwart met witte vlekken en lijnen,
en zwart met een gevarieerd cremepatroon. De
meeste populaties zijn uniform en vertonen hetzelfde
algemene patroon met kleine individuele variaties,
maar twee populaties (Curiandpolis en Canda de
Carajas) vertonen een groter patroonbereik. De witte
Moonshine kleurvariant, bekend in de terrariumhobby,

hebben we niet in de natuur kunnen lokaliseren.

Over het algemeen is Dendrobates galactonotus
een zwarte kikker die verschillend gekleurd is met
een groot gebied van oranje, rood, geel, lichtblauw
of wit op het dorsum, dat zich kan uitstrekken tot aan
de flanken en zelfs tot op de buik, soms bijna
bedekkend. Eén populatie heeft kleine blauwe tot
groenachtige vlekken op de rug. Sommige populaties
kunnen gekleurde (dezelfde kleur als rug) vlekken op
de buik hebben, of de hele buik kan geel zijn zoals
de rug, met het zwart gereduceerd tot het zitvlak en
de onderkant van de dijen. De poten kunnen zwart
zijn, gevlekt met kleur of zelfs helemaal zijn
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in de verspreiding van de soort: Tapajés, ten westen
van de Jamanxim-rivier (uniform Spectrum Orange
(17) dorsum tot Spectrum Orange dorsum met een
strooi van kleine zwarte stippen) (Figuur 2B), Brasil
Novo (veel kleine zwarte viekken op de oranjegele
(18) achterkant) (Figuur 2C); Séo Felix do Xingu,
Aldeia Kikretum en Fazenda Cascatinha (zwarte
vlekken op oranje rug) (Figuur 2D), Caxiuana-gebied
(zie hierboven en hieronder), Barcarena (zie
hierboven), Tucurui (zie hierboven), Palestina do
Para (dorsum uniform oranje ) (Figuur 2E) en
Paragominas (zwarte vlekken op de oranjegele
achterkant), allemaal in Para; S&o Luis (rug uniform
oranje) (Figuur 2F) en Agailandia (vrij smal uniform
oranje vlek op de rug, flanken zwart) (Brasileiro et al.
2008) (Figuur 2G) in Maranh&o; Pal meirante in
Tocantins (ruguniform oranje)

(Marchezini 2010).

Rode morph.—Het onderscheid tussen de rode
(= Flame Scarlet [15]) morph en de oranje vertoont
een glijdende schaal van rood naar oranje (Chrome
Orange ([16]). Rode morphs zijn alleen bekend van
Itaituba (het deel van alleen de gemeente op de
rechteroever van de Tapajos-rivier, ten noorden van
de Jamanxim-rivier) (zwarte viekken op rode
achterkant) (Figuur 2H), Rondon do Para (MPEG
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Figuur 2. Dendrobates galactonotus kleurveranderingen. (A) MPEG 33758 Barcarena, Para. foto MSH; (B) ten
westen van Rio Jamanxim, Para. Foto LF Storti; (C) Brasil Novo, linkeroever Xingu River, Para. Foto EA
Oliveira; (D) Séo Felix do Xingu, Kikretum Village, Para. Foto A. Jerozolimski; (E) Palestina van Par4,
Para. Foto PLV Peloso; (F) HUFMA 890, S&o Luis, Maranhdo. Foto GV Andrade; (G) Agailandia, Maranh&o.
Foto AL Silveira; (H) MPEG 34471, Itaituba, ten noorden van Rio Jamanxim. Foto PLV Peloso; (1) MPEG
34627, Rondon do Para, Para. Foto ACM Goud; (J) MPEG 34500, Maraba, Para. Foto AO

Maciel; (K) MPEG 31706, Marab4, Para. Foto AO Maciel; (L) MPEG 34499, Maraba, Para. Foto A.
O. Maciel.
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Figuur 3. Dendrobates galactonotus verschillende kleurvarianten. (A) plaats onbekend, in beslag genomen. Foto LF
Toledo; (B) MPEG 25197, Anapu, rechteroever Xingu River, Para. Foto PLV Peloso; (C) junior, Sédo Felix
do Xingu, Rio Riozinho, Para. Foto A. Jerozolimski. (D) Alta Floresta, Cristalino-rivier, Mato Grosso. Foto JP
Caldwell; (E) ZUEC 9036, Parauapebas, Serra de Carajas, N1, Para. Foto MRC Martins; (F)

Parauapebas, Serra de Carajas, Para. Foto M. Gordo; (G) MPEG 33790, Itaituba, Mina de Palito, Para.
Foto A. d'Angiolella; (H) MPEG 34502, Itaituba, Mina de Palito, Para. Foto AO Maciel; (I) MPEG 16264,
Canaa de Carajas, Para. Foto VB Assis; (J) MPEG 23772, Curionépolis, Para. Foto VB Assis; (K) MPEG

23771, Curiondpolis, Para. Foto VB Assis; (L) MPEG 34619, Melgaco, FLONA Caxiuana, Santa Cruz,
Para. Foto MSH.
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34627, met enkele grote zwarte vlekken in het rood)
(Figuur 2I) en van Maraba, Para, waar exemplaren
een uniform rood dorsum kunnen hebben (MPEG
28118, 34500-1) (Figuur 2J) of enkele zwarte
vermiculaties op het rode dorsum (MPEG 31796-7)
vertonen (Figuur 2K). Een exemplaar uit Maraba
(MPEG 34499) is zwart boven, onder en op de
flanken, met minuscule rode stippen op het achterste
bovenste deel van de flanken en het trommelvlies,
een kleine rode vlek op de schouders en een boven
de cloaca (Figuur 2L ).

Hermann (2007) leverde een foto van een exemplaar
met een Pratt's Ruby (210) dorsum, en Staroska en
Moncuit (2006) beeldden een exemplaar af met een
Scarlet (14) rug. Het is echter niet bekend in hoeverre
deze kleuren zijn beinvloed door het drukproces.
Overkamp (2009) vermeldt dat rode exemplaren in
het terrarium bij metamorfose felrood zijn, maar
naarmate ze ouder worden steeds donkerder worden
tot “steenrood” of roodbruin. Een exemplaar van
onbekende herkomst (in beslag genomen door
IBAMA) heeft een paar grote perzikrode (94) vlekken
op een zwarte rug (Figuur 3A). Alle rode exemplaren
hebben een uniforme zwarte onderkant.

Gele morphs.-Gele morphs variéren van
spectrumgeel (55) tot zwavelgeel (157), maar zijn
uniform binnen populaties. De rug kan uniform
Spectrum Geel zijn (Portel: Riacho Verde en Caxiuana
Plot PPBio; Anapu)

(Figuur 3B, 5C, 1), of kan een uitgebreid zwart patroon
van vlekken en lijnen vertonen op een zwavelgele rug
(Séo Felix do Xingu: Riacho Riozinho (Figuur 3C) en
Vigia [zie Silverstone 1975, Figuur 11F]).

Geel met zwarte vermiculaties morph.—
Hoewel de populatie van Alta Floresta, Crista lino-
rivier, in Mato Grosso een overwegend felgele rug en
ledematen heeft met zwarte lijnen en vlekken, met
een zwarte buik, hebben we deze populatie als een
aparte kleurverandering op de kaart aangegeven
(Figuur 1) vanwege zijn opvallend andere uiterlijk
(Figuur 3D) van elke andere populatie. Roberts et al.
(2006) noemden deze kleurverandering (beschreven
als "een geeloranje ruggengraat en poten gevlekt
door onregelmatige,
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halter- tot niervormige vlekkerige viekken en een
zwarte venter”) als “Dendrobates sp. Mato Grosso”
en beschouwde het als een (onbeschreven) soort die
verschilt (“zustertaxon”) van D. galactonotus.

Deze zelfde kleur morph werd afgebeeld in Lotters et
al. (2007), Vitt en Caldwell (2009), en Baas en Peper
(2010). Ondertussen was het DNA van deze
kleurvariant, waarvan vermoed wordt dat het een
nieuwe soort is, voor 99-100% identiek aan dat van
D. galactonotus (F. Toledo, pers. comm.). Deze morph
is dus geen onbeschreven soort zoals nog steeds
wordt vermeld door Baas en Peper (2010).

Black morphs.-Silverstone (1975) noemde een
volledig zwart exemplaar uit Santarém, maar
verklaarde dat deze kleur een artefact van bewaring
zou kunnen zijn. Een ander bewaard exemplaar uit
Santarém zou een gedeeltelijk lichte rug hebben met
onregelmatige zwarte vlakken. Exemplaren van de
top van Serra de Carajés in het leven zijn uniform
zwart (Lotters et al. 2007) (Figuur 3E) tot grijsblauw
(Neckel-Oliveira et al. 2012) (Figuur 3F).

We hebben in deze zwarte morph het exemplaar uit
Maraba (MPEG 34499) niet opgenomen dat zwart is
met rode vlekken op de flanken (Figuur 2L), en dat
we beschouwen als behorend tot de rode morph die
aanwezig is in Maraba.

Morph met blauwachtige tot groenachtige
vermiculaties. In het westen van Paré is de populatie
van Mina de Palito zwart met talrijke Robin's Egg Blue
(93) (MPEG 33790) (Figuur 3G) of Opalin Green
(162D) (MPEG 34502) (Figuur 3H) onregelmatige
kleine vlekjes en vermiculate brede lijnen op hoofd en
rug, en met zwarte flanken, benen en venter, soms
met enkele lichte vlekken op de knie. De buik is zwart.

White-spotted morph.-Sommige exemplaren uit
Canaa de Carajéas, Par4, zijn zwart met een net van
witte viekken en vermiculaties op de rug, en witte
vlekken op de achterpoten (Figuur 3I). Andere
exemplaren in het leven zijn 'donker' of blauwgrijs (VB
Assis, pers. com. en foto's). Het is niet zeker dat ze
tot dezelfde populatie behoren als de witgevlekte
exemplaren, omdat er over een groot gebied
verzameld is.

De kleur van de venter is niet bekend, maar zou heel
goed zwart kunnen zijn.
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Morph met créeme patroon. Uit Curioné polis
hebben we twee exemplaren met gegevens over kleur
in het leven (MPEG 23771-2). In tegenstelling tot alle
andere door ons bestudeerde exemplaren, heeft
MPEG 23772 een zwarte rug en is het lichtere patroon
(creme tot melkachtig wit) beperkt tot de zijkanten van
het hoofd (canthal-banden), de flanken en de
ledematen (Figuur 3J). MPEG 23771 (Figuur 3K) heeft
een créme tot blauwachtig wit dorsum. Op sommige
foto's lijkt hetzelfde exemplaar lichtblauw, maar wij
nemen aan (op basis van pers.comm. VB Assis) dat
de lichtblauwe kleur mogelijk is veroorzaakt door
bijzondere lichtomstandigheden en hebben wij
exemplaren uit deze gemeente als cremekleurig
beschouwd.

Morphs uit het Caxiuana-gebied, Para. - We
hebben onlangs (februari 2012) FLONA de Caxiuana
uitgebreider bemonsterd (Figuur 4) en kunnen de
verschillen bevestigen die zijn genoemd door Avila
Pires en Hoogmoed (1997) (hierboven), eraan
toevoegend dat exemplaren van ECFP zwarte armen
hebben , handen, zwarte benen met oranje vlekken
van verschillende grootte, zwarte voeten en een
zwarte buik, en die van de Sede da FLONA hebben
ook zwarte armen en handen, een zwarte buik, maar
grotendeels oranje benen met zwarte voeten. In
februari 2012 verzamelden we aan beide zijden van
de Baia de Caxiuana langs een noordoost-zuidwest-
as. De meest noordelijke plaats aan de westkant van
de baai is ECFP, waarvan het kleurenpatroon van
exemplaren hierboven is beschreven. Een exemplaar
uit Santa Cruz (MSH 11623) iets zuidelijker, aan de
noordwestelijke oever van de samenvloeiing van de
Rio Caxiuana en Igarapé Curua, heeft hetzelfde
kleurenpatroon als exemplaren van ECFP (Figuur 3L).
Het kleurpatroon van exemplaren uit de Sede da
FLONA is hierboven beschreven. Ten zuiden van de
Sede da FLONA komen exemplaren uit Muju over het
algemeen overeen met die van de Sede da FLONA,
hoewel één exemplaar (MPEG 34584) een paar kleine
zwarte vlekken en smalle lijnen op de rug heeft.

Hun buiken zijn zwart. Verder naar het zuiden was
een exemplaar uit Sitio Manguinho fel oranje (tussen
Chrome Orange [Kleur 16] en Spectrum Orange [Kleur
17]) met volledig oranje armen en benen en alleen
zwarte handen en
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voeten. De zwarte buik vertoonde verschillende grote
oranje vlekken (Figuur 5A, B). Nog verder naar het
zuiden, in de plot van PPBio (Programma de Pesquisa
em Biodiversidade) zijn volwassen exemplaren bijna
volledig geel dorsaal en ventraal, met alleen het zitvlak
en de onderkant van de dijen met onderling verbonden
zwarte gebieden, met een smalle zwarte ring rond de
insertie van de voorpoten, een kleine zwarte vlek in

de lies, een kleine zwarte vlek op het onderste deel
van het timpaan, zwarte vlekken rond de neusgaten
en vaak met een smalle zwarte lijn op de lippen
(Figuur 5C). De ledematen zijn boven en onder
volledig geel, met uitzondering van de onderkant van
de dijen.

Vijf juvenielen (MPEG 24579, 24599, 24600, 26995,
26998) uit deze vindplaats laten mooi de ontogenetische
kleurveranderingen zien die zijn gerapporteerd voor in
gevangenschap gefokte exemplaren (Overkamp
2009): het kleinste exemplaar is bijna volledig
donkergrijs, de grotere exemplaren hebben een lichte
(gele in het leven) rug en lichtere plekken van
verschillende grootte op het ventrale opperviak die
groter zijn in aantal en groter in omvang met toenemende snulit-rol
Zo zagen we aan de westkant van de baai van
Caxiuand een helling van noord naar zuid met
exemplaren die steeds minder zwart en lichter (oranje
of geel) gekleurd waren.

Aan de oostkant van de baai van Caxiuana hebben
we drie plaatsen bemonsterd. In de meest noordelijke
plaats (S&o Benedito) hadden exemplaren uniforme
Spectrum Orange (kleur 17) ruggen zonder zwarte
vlekken, onderkanten, armen en handen zwart, zwarte
voeten en zwarte benen met oranje vlekken van
verschillende grootte (MPEG 34617-8) (Figuur 5D). In
Brabo hadden de exemplaren licht hemelsblauw (kleur
168D) rug, benen en armen, maar met zwart dat vanaf
de onderkant omhoog kroop in de oksel en lies, met
zwarte neusgaten, handen en tenen (Figuur 5E, F)
(MPEG 34582 -4, 34586-7). Exemplaren uit Rio Muju&
hadden dezelfde lichthemelsblauwe kleur als
exemplaren uit Brabo, maar met armen en benen
volledig blauw in dorsaal zicht en met uitgebreide
blauwe gebieden aan de hele onderkant, inclusief
tibiae en tarsi (Figuur 5G, H)

(MPEG 34588-95, 34599). Dus, tot op zekere hoogte,
de noord-zuid trend waargenomen ten westen van
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De baai van Caxiuana met steeds minder zwarte zuiden liggen ze. Er zijn geen tussenpopulaties

en lichtere kleurelementen loopt ook parallel ten met een mengeling van kleuren bekend.

oosten van de baai, maar met de "afwijking" van Een andere plaats in de gemeente Portel, ten
een noordelijk oranje populatie die plotseling zuidoosten van de groep plaatsen langs de Baia
plaatsmaakt voor lichtblauwe populaties die de de Caxiuana die in februari 2012 werd bemonsterd,

neiging hebben zwarte kleurelementen te verliezen naggmgtecHg Monte Verde. In deze plaats exemplaren
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Figuur 4. Kaart van het Caxiuana-gebied, Para, met de verspreiding en kleurvormen van bemonsterde populaties van
Dendrobates galactonotus. Stippen: oranje populaties; sterretjes: lichtblauwe populaties; driehoek: gele
bevolking. (1) Melgaco, Laranjal; (2) Melgaco, ECFP; (3) Melgaco, Santa Cruz; (4) Portel, gemeente Sao
Benedito; (5) Portel-hoofdamaidizguinba; BN Elak vedvd; (@) Pantt|, Rraiaed & B&ta (h@); R@)tBloiR Bidwao
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Figuur 5. Dendrobates galactonotus verschillende kleurvarianten. (A, B) MPEG 34608, Portel, FLONA Caxiuana, Sitio
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Manguinho, Para. Foto's MSH; (C) MPEG 24581, met Acari-infectie op de flank, Portel, FLONA Caxiuana, Plot
PPBio, Para. foto MA Ribeiro Jr; (D) MPEG 34618, Portel, FLONA Caxiuand, Sdo Benedito, Para.

foto MSH; (E, F) MPEG 34587, Portel, FLONA Caxiuana, Brabo, Para. Foto's MSH; (G) MPEG 34894, Portel,
FLONA Caxiuand, Rio Mojud, Para. Foto GF Maschio; (H) MPEG 34591, Portel, FLONA Caxiuana, Rio Mojua,
Pard, ventrale aspect. foto MSH; (I) mannetje met kikkervisje, Portel, Riacho Monte Verde, Para. Foto JO Gomes;
(J) mannelijke MPEG 34603 met twee kikkervisjes in met water gevulde paranotenpod, Para, Portel, Sede da
FLONA Caxiuand, Para. foto MSH; (K) Habitat van blauwe morph in Portel, FLONA Caxiuand, Brabo, Para, recent
verbrande vegetatie in stand van Bertholletia excelsa. Foto MSH.
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zijn ook heldergeel zoals in de PPBio-plot, maar de
onderkant is ofwel uniform zwart of heeft een of meer
gele vlekken, en dijen, liezen en oksels hebben grote
zwarte gebieden (Figuur 5I).

Habitat

Van Dendrobates galactonotus is bekend dat het
voorkomt in terra firme bos (Esupifian en Galatti
1999), waar het op de bosbodem aanwezig is tussen
bladafval. De kikkers lijken een voorkeur te hebben
voor gebieden met opstanden van paranotenbomen
(Bertholletia excelsa), waar de dieren samenkomen
[maar niet in grote aantallen zoals vermeld door
Overkamp (2009)] tussen stapels geopende
paranotenpeulen, waarvan vele water en die
vermoedelijk worden gebruikt voor het afzetten van
kikkervisjes (Figuur 5J). Adelphobates castaneoticus
(Caldwell en Myers 1990) en Bufo casta neoticus
Caldwell, 1991 overlappen een deel van de
verspreiding van D. galactonotus en delen dezelfde
habitat, en het is ook bekend dat ze paranootpeulen
gebruiken voor reproductie. We kwamen exemplaren
tegen op verschillende plaatsen aan de rechterrand
van de Caxiuand-baai in recent ontgonnen en
verbrande gebieden onder paranotenbomen in de
buurt van bosranden (Figuur 5K), in de verbrande
open rand tussen bos- en cassaveplantages, en zelfs
in het midden van een cassave plantage. Verschillende
plaatsen waar deze soort bekend is (Agailandia en
Carolina, beide in Maranh&o; Araguaina en
Palmeirante, in Tocantins; Serra das Andorinhas, in
het zuidoosten van Pard) bevinden zich in de
overgangszone tussen Cerrado en het Amazonewoud,
waar deze vegetatietypen een fragmentarisch mozaiek
vormen . Een vergelijkbare situatie is te vinden in
Paragominas en Séao Felix do Xingu, waar het bos
ernstig is versnipperd en wordt omringd door
weilanden. Over het algemeen zijn exemplaren
beperkt tot het Amazonewoud, maar één exemplaar
in Serra das Andorinhas werd overdag (tijdens regen,
na een paar regenachtige dagen) in Cerrado
gevonden, maar in de buurt van een bosrand. Silveira
(pers. med.) en Brasileira et al. (2008) vonden de
soort in Agailandia, Maranh&o, in geisoleerde
opstanden van secundair terrafirme-bos omgeven door
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door weiland en eucalyptusbos en beschouwde de
soort als zeldzaam in het gebied.

Gezien onze waarnemingen in het veld (zie
hierboven), zijn we het niet eens met Estupifian en

Galatti (1999) dat Dendrobates galactonotus
kenmerkend is in gebieden met weinig menselijke

verstoring en kan worden gebruikt als een indicator

van dat habitattype. De soort lijkt tolerant te zijn voor
verstoring, hoewel het niet bekend is of hij ongunstige
omstandigheden voor langere tijd kan verdragen.
Verschillende populaire referenties (Schmidt en
Henkel [2004]; Overkamp [2009]) verklaarden dat
deze soort talrijk is in de buurt van omgevallen bomen,
maar hoewel we enkele exemplaren hebben gevonden
in de buurt van omgevallen bomen, waren ze in die
gebieden niet talrijker dan in de rest van het bos.
Lotters et al. (2007) verklaarden dat deze kikkers
"samenkomen op open plekken die aan de zon
worden blootgesteld", maar we hebben dat gedrag
nooit waargenomen, hoewel exemplaren wel open
plekken in het bos binnenkomen. In het algemeen
kunnen we stellen dat de soort nergens zeer
overvloedig voorkomt (zie ook Baas en Peper 2010;
AL Silveira, pers. comm.), onafhankelijk van de tijd
van het jaar, hoewel op sommige plaatsen meerdere
exemplaren op één dag werden aangetroffen. In één
plaats nabij de Tapajos-rivier heeft LF Storti (pers.
comm.) ongeveer 12 exemplaren dicht bij elkaar
waargenomen. MJ Sturaro verzamelde vijf exemplaren op één da

gemeenschappelij.

Discussie

Onze gegevens geven een overzicht van de
verspreiding van Dendrobates galactonotus, hoewel
een aantal op de kaart aangegeven plaatsen (Figuur
1) mogelijk geen populaties meer ondersteunen, zoals
zeer zeker het geval is met Belém (Estupifian en
Galatti 1999), het gebied rond Vigia en het gebied dat
nu wordt overspoeld door het Tucurui-meer. We
hebben geen regelmaat kunnen ontdekken in het
verspreidingspatroon van kleurveranderingen over
het hele verspreidingsgebied van de soort, hoewel het
duidelijk is dat de meeste bekende populaties in een
of andere vorm oranje zijn (21), gevolgd door geel,
uniform of gespot met zwart (vijf), rood (drie),
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lichtblauw en zwart (elk twee), en tenslotte heldergeel met
zwarte vermiculaties, zwart met blauwachtige tot groenachtige
vlekken, zwart met grote witte vlekken, zwart met créme
patroon op rug of flanken (elk één). De kleur in het leven is
onbekend voor nog eens 26 plaatsen. In FLONA Caxiuana
en de omliggende gebieden, een gebied met voornamelijk
oranje of gele populaties, zijn ten minste twee populaties
lichtblauw. Aan de zuidwestelijke rand van de verdeling
hebben twee populaties afwijkende, unieke patronen, namelijk
heldergeel met zwarte vermiculaties in Alta Floresta (3D), en
zwart met kleine blauwachtige tot groenachtige stippen in
Mina de Palito (Figuur 3G, H). Alle populaties (behalve die
van Mina de Palito) hebben hetzelfde kleurenpatroon, dat in
omvang kan variéren, maar geen enkele populatie heeft meer
dan één kleurenpatroon. De rode Maraba-populatie vertoont
extreme variatie tussen exemplaren, van zwart met een rode
rug tot helemaal zwart met slechts een paar kleine rode
stippen (te vinden in slechts één volwassen exemplaar). In
Canda de Carajas variéren de exemplaren van zwart tot
zwart met een net van witte vlekken en vermiculaties, hoewel
deze exemplaren op ver van elkaar verwijderde plaatsen
kunnen zijn verzameld (VB

Assis, pers. com.). Volgens Silverstone (1975) was één
exemplaar uit Santarém zwart en had een ander een
gedeeltelijk licht (levenskleur niet bekend) dorsum, wat ofwel
kan wijzen op een artefact van bewaring (Silverstone 1975),
of dat de populatie extreme variatie vertoont zoals de Maraba
en Canda de Carajas populaties.

De Curiondpolis-bevolking heeft exemplaren met een
cremekleurige rug en exemplaren met de crémekleur aan de
zZijkanten. Dit zijn de enige die ons bekend zijn waar de
variatie zo extreem is. In de meeste andere populaties is de
variatie binnen nauwe grenzen, hoewel in oranje, rode en
gele populaties met zwarte vliekken de hoeveelheid viekken
variabel is. Uit onze gegevens blijkt duidelijk dat de
beschrijving van het kleurpatroon door Silverstone (1975)
gebaseerd was op slechts enkele bewaarde exemplaren en
dus niet de omvang van de variabiliteit van de kleur in het
leven kon documenteren.

We hebben de oorsprong van twee bekende morphs niet
kunnen vinden: een met grote zwarte en rode
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gebieden op de rug die alleen bekend zijn van een
inbeslagname door IBAMA (Figuur 3A) mogelijk van Para, en
de volledig witte "Moonshine" morph die alleen bekend is uit
de dierenhandel (Overkamp 2009), maar die werd gemeld uit
"Pard" zonder verdere details door Lotters et al.

(2007).

De zuidelijke en oostelijke delen van het bereik van
Dendrobates galactonotus vallen samen met de “Arco do
Desmatamento” (= Boog van ontbossing), een gebied in het
westen van Maranh&o, het noorden van Tocantins, het zuiden
en oosten van Para en het noorden van Mato Grosso waar
de ontbossing uitgebreid en een groot deel van het land is
omgezet in grasland of landbouw (Figuur 1). Hoewel de
ontbossing iets lijkt af te nemen, is het gebied zeker niet vrij
van ontbossing, die in een lager tempo en minder zichtbaar
doorgaat. Maar Para en Mato Grosso worden nog steeds op
grote schaal ontbost, en vier gemeenten (Altamira, Anapu,
Sao Felix do Xingu en Itaituba) waar D. galactonotus
voorkomt, behoren tot de 10 met de meeste ontbossing (INPE
[Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais]

2012). Primair regenwoud, het leefgebied van D. galactonotus
in de Arco do Desmatamento (en daarbuiten), is en wordt
nog steeds gereduceerd tot kleine (deels aangetaste) plekken
omringd door landbouwgrond, eucalyptusbos en weiland.

Hoewel we enige tolerantie van D. galactonotus hebben
waargenomen voor het afsnijden en verbranden van de
landbouw in het Caxiuana-gebied, betwijfelen we of populaties
dergelijke aanvallen op hun leefgebied gedurende langere
perioden kunnen volhouden, vooral wanneer de resterende
bosisolaten ver van grotere beboste gebieden liggen.

Andere problemen waarmee Dendrobates galactonotus
wordt geconfronteerd , zijn dat een deel van zijn voormalige
leefgebied is overstroomd door het Tucurui-meer, ontstaan
door de bouw van een hydro-elektrisch project in de Tocantins-
rivier (2.875 km2 : Petesse en Petrere 2012). De soort
overleefde enige tijd op kleine eilandjes geisoleerd door het
stijgende water van het meer, maar waarschijnlijk zijn de
meeste van die minipopulaties nu uitgestorven. Een nieuwe
bedreiging voor deze soort is de bouw van het
waterkrachtproject Belo Monte in de
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Xingu-rivier, die de overstroming van ongeveer 500 km2 .
zal veroorzaken | waarvan een groot deel primair bos
en potentiéle habitat van D. galactonotus is. Er zijn ook
hydro-elektrische centrales gepland (en gedeeltelijk al in
aanbouw) langs de rivieren Tapajos, Jamanxim en Teles
Pires, wat een negatieve invioed kan hebben op de
gebieden waar de soort voorkomt. Door de stijging van
de goudprijs is de goudwinning (zowel door individuele
“garimpeiros” als door bedrijven) de laatste tijd aanzienlijk
toegenomen in de bovenloop van de Tapajés en Teles
Pires rivieren, en een nieuw groot goudwinningsproject
zou binnenkort in de Volta Grande-gebied van de Xingu-
rivier (Borges 2012), op de rechteroever van de rivier,
dicht bij het waterkrachtproject in dezelfde regio. Het is
de bedoeling dat dit project vanaf 2015 4600 kg goud
per jaar zal opleveren. Afgezien van de directe
vernietiging van het leefgebied van D. galactonotus voor
mijnbouw en voor de aanleg van opslagmeren voor giftig
afval, veroorzaken deze mijnbouwactiviteiten dichtslibbing
van beken en rivieren en aanzienlijke vergiftiging van
oppervlaktewater met chemicalién, waaronder kwik en
cyanide, met schadelijke gevolgen voor alle amfibieén in
de regio.

Het oosten van Para (ten oosten van Belém tot aan
de Atlantische kust en ten zuidoosten van de grens met
Maranhdo) is sinds het begin van de 19e eeuw
onderhevig geweest aan intense verstedelijking,
kolonisatie en de daarmee gepaard gaande omzetting
van primair bos in landbouw- en pastoraal gebruik, en
als tegenhanger sequentie primair bos is de facto afwezig
in het gebied, hoewel er enig secundair bos is.

Zo is geschikt leefgebied voor Dendrobates galacto
notus schaars geworden in het oosten van Para, hoewel
de soort recentelijk is gemeld in Abaetetuba (Galatti et
al. 2007), een sterk verstedelijkt gebied dicht bij Belém.
Galati et al.

(2007) meldden dat er in 1910 exemplaren werden
verzameld uit het Parque Zoobotanico do Museu
Paraense Emilio Goeldi in Belém, nu volledig omringd
door stadswoningen. De soort wordt niet meer
aangetroffen in het Parque Zoobotanico do Museu
Paraense Emilio Goeldi. Op 11 en 12 maart 2012 hebben
we getracht topotypisch materiaal te bemachtigen in het
gebied ten noorden van
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Vigia. De Rio (do) Murio (type plaats) was bij niemand in
het gebied bekend en het is ons niet gelukt een potentieel
goede habitat (oerbos) voor deze soort te vinden. We
hebben enkele gebieden secundair bos gelokaliseerd,
maar we zijn geen exemplaren tegengekomen.
Waarschijnlijk is de soort door grootschalige ontbossing
uit dit gebied verdwenen. Aan de andere kant komt de
soort (nog?) wel voor in enkele verstoorde en
versnipperde bossen in de buurt van dorpen, zoals in
Barcarena, ca. 25 km (luchtvaartmaatschappij) ten
zuidwesten van Belém.

Dendrobates galactonotus is een soort die veel
wordt gehouden in terraria in Europa, de VS en Japan
(Overkamp 2009). Al deze exemplaren zijn afkomstig
van illegale export (Nijman en Shepherd 2010, Saurian
Enterprises Inc. 2012). Er is één poging bekend om deze
soort illegaal uit Brazilié te exporteren (Pistoni en Toledo
2010). Volgens de CITES Trade Database is er nooit
melding gemaakt van legale export van levende D.
galactonotus uit Brazilié.

Hoewel de soort gewoonlijk in gevangenschap wordt
gefokt, blijft het voor de dierenhandel interessant om in
het wild gevangen exemplaren te verkrijgen (zie
voorbeelden in Brown et al. 2011 voor soorten van
Ranitomeya) en de Braziliaanse autoriteiten moeten
waakzaam blijven voor pogingen om deze soort uit het
land te smokkelen. het land.

Een positief stukje informatie over Den drobates
galactonotus is dat deze soort, in tegenstelling tot D.
tinctorius, blijkbaar niet gevoelig is voor Batrachochytrium
dendrobatidis
in gevangenschap (Fioravanti 2012). De reden voor deze
schijnbare immuniteit is onbekend.

Gifkikkers hebben lipofiele alkaloiden in hun huid,
en hoe helderder of gedurfder gekleurde dendrobatiden,
hoe giftig ze zijn (Vitt en Caldwell 2009). Een probleem
waarmee we hier worden geconfronteerd, is dat de
variatie in kleur in een relatief groot, maar homogeen
gebied (tropisch laaglandregenwoud in het oosten van
de Amazone), in verschillende richtingen een viucht heeft
genomen, maar het is moeilijk om een mechanisme voor
te stellen dat deze variabiliteit zou kunnen hebben
veroorzaakt. Ook is niet bekend hoe en of de verschillende
kleuren verband houden met verschillen in toxiciteit. In
samenwerking met enkele collega's
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er is een project gestart om de relatie tussen de kleuren
van verschillende morphs en de genetische samenstelling
van populaties te bestuderen.
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die ons enthousiast hielpen.
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onderzoeksbeurs (Proces 304199/2010-9).
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werden via CNPq verleend door de portaria's MCT n°s
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96 AC en IBAMA export no.036/94-DIFAS.
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wetenschappelijke activiteiten nr. 32660-1 voor veldwerk

in FLONA Caxiuana in 2012.
Buiten FLONA werd Caxiuan&-materiaal verzameld

onder ICMBIo/SISBIO permanente licenties n°. 10567-1
naar TCS Avila-Pires en n° 13906-1 naar MS Hoogmoed.
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